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Komplexni obnova elektrarenskych uhelnych blok a CEZ a.s.

ZVVZ-Enven Engineering, a.s., se v ramci programu obnovy thelnych zdroja CEZ a.s. podili
na komplexni obnové elektraren TuSimice Il a Prunéfov Il a vystavbé nového zdroje 660
MWe v elektrarné Ledvice, jako dodavatel Casti ,Partie za kotli“. Tuto ¢ast dodava pro
Vitkovice Power Engineering a.s., ktery je dodavatelem kotle, jehoZ soucasti je i ,Partie za
kotli“. Komplexni obnova blokl pfedstavuje vyznamnou vymeénu zafizeni (od turbin, kotlova
télesa, kourové ventilatory, odsifeni) vedouci ke zvySeni Gginnosti nejen kotle, ale pfedevsim
celého bloku.

Obr. 1 - 3D model KO ETUII

A. Komplexni obnova elektraren TuSimice Il, Pruné  rfov Il, ,Partie za kotli*
Charakteristika blok G

Komplexni obnova elektrarny TuSimice Il

Jedna se o obnovu C&tyf stavajicich blokd. Rekonstruované bloky budou mit jmenovity
elektricky vykon 200 MW. Nové kotle PG575, které jsou umistény na stvajici nosnhou
konstrukci. Kotle jsou feSeny jako pratlacné, dvoutahové s granulaénim ohnistém a pfimym
foukanim uhelného prasku do hofakovych sekci, s prehfivaky a pfihfivaky pary.

Komplexni obnova elektrarny Pruné fov Il

V ramci obnovy dojde k rekonstrukci 3 blokd. Bude provedena kompletni vyména stavajicich
granulacénich bubnovych kotli za pruto¢né se zvySenymi parametry pary a se zvySenym
tepelnym vykonem odpovidajicim vykonu bloku 250 MW,,, bez zpétného vyuZziti tepla spalin.
Vzduchovy i spalinovy trakt je FfeSen jako jednovétvovy, tj. sjednim regeneretavnim
ohfivakem vzduchu, jednim vzduchovym i jednim koufovym ventilatorem.
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Charakteristika ,Partie za kotli“

A.1 Komplexni obnova elektrarny TuSimice Il

Usporadani ,Partie za kotli“ je blokové. Vzhledem k tomu, Ze odsifeni je feSeno spole¢né pro
bloky A,B a C,D je cela komplexni obnova rozdélena do dvou etap. V prvni etapé probéhne
obnova blok(l C a D a nasledné v druhé etapé bloky A a B.

Spaliny zjednotlivych kotll jsou zavedeny spalinovody do dvou paralelnich
elektroodlu¢ovaci a vstupuji do jednoho spalinového ventilatoru. Za ventilatorem dochazi ke
spojeni proudu spalin ze dvou blok( dvojbloku do spoleéného potrubi do odsifeni.

Partie za kotli zajistuje odloudeni popilku ze spalin o nominalnim objemu cca 1,09 mil. m® a
maximalnim 1,3 mil. m® za hodinu pfi vstupni koncentraci popelovin az do 80 g.Nm™ na
pozadovanych 100 mg.Nm™ v referenénich spalinach.

Rozsah dodavek a ¢€innosti

Dodéavky:

- Elektroodluéovace (bloky A,B,D — rekonstrukce puvodnich, blok C — novy)

- Kourovody (vstupni, vystupni, propojovaci, by-pass KV, vystupni do odsifeni)

- Podpérné konstrukce

- Tepelné izolace a natéry

- Vzduchové ventilatory (axialni ventilatory s regulaci natd€enim lopatek, pro kazdy blok
jeden)

- Recirkulaéni ventilatory (radiélni vysokotlaké ventilatory s ohranou obé&zného kola proti
zvySené abrazi popilkem, pro kaZdy blok jeden)

- Spalinové ventilatory (axialni ventilatory s regulaci nataCenim lopatek, pro kazdy blok
jeden)

- Kompletni demontéz stavajiciho zafizeni

- Kompletni montaz nového zafizeni v&. uvedeni do provozu

Cinnosti:

- Kompletni projektova dokumentace (Studie KO ETUII, IFD - In front design, RD —
realizacni dokumentace)

- Kompletni demontaz stavajiciho zafizeni

- Kompletni montaz nového zafizeni v&. uvedeni do provozu

Garantované vystupni parametry

Technické poZzadavky komplexni obnovy pro dodavané zafizeni byly jasné specifikovany s
ohledem na max. Ulet popilku z EO ve vysi 100 mg/Nm?® referenénich spalin, max. netésnost
koufového traktu ve vySi 2,5 %, regulanim rozsahem koufového ventilatord v celém
regulaénim rozsahu kotle (50 — 105 % jmenovitého vykonu) a v neposledni Fadé
garantovanou vykonovou spolehlivosti zafizeni ve vySi 98 %.

A.2 Komplexni obnova elektrarny Pruné  fov Il

Spalinovy trakt je feSen v jednovétvovém usporadani, tj. spaliny vystupuji z kotle pouze
jednim koufovodem, ktery je za vysypkou pod Ljungstromem rozdélen do dvou paralelnich
vétvi jediného elektrického odlu¢ovace (EO). Koufovody za vystupnimi dily EO jsou spojeny
v jediny vystupni koufovod, ktery je zaveden do jediného axialniho koufového ventilatoru
s hydraulicky natac¢enymi lopatkami. Tento ventilator zajiStuje odtah spalin z kotle aZz do

v~

chladicich vézi. Za timto ventilator jsou instalovany uzaviraci klapky.

Partie za kotli zajistuje odlougeni popilku ze spalin o nominalnim objemu cca 0,7 mil. m¥h a
maximéalnim 1,49 mil. m® za hodinu pfi vstupni koncentraci popelovin az do 79,4 g.Nm™ na
pozadovanych 15 mg.Nm™ v referenénich spalinach.
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Rozsah dodavek a €innosti

Dodavky:

- Elektroodluéovace — na kazdy blok jeden zdvojeny &tyfsekcovy EO

- Kourovody (vstupni, vystupni, by-pass KV, vystupni do odsifeni v&. uzaviraci klapky)
- Podpérné konstrukce (posouzeni stavajiciho OK pod EO, novy roznaSeci rdm)

- Tepelné izolace a natéry

- kompletni demontaz stavajiciho zafizeni

- kompletni montaz nového zafizeni v€. uvedeni do provozu

Cinnosti:

- kompletni projektova dokumentace (Studie KO EPRII, Optimalizace KO EPRII, BD —
Basic Design, RD — realizacni dokumentace)

- kompletni demontaz stavajiciho zafizeni

- kompletni montaz nového zafizeni v€. uvedeni do provozu

Garantované vystupni parametry

Technické poZzadavky komplexni obnovy jsou oproti KO ETUII jeSté pfisnéjsi, a to v pfipadé
max. Ulet popilku z EO ve vysi 15 mg/Nm?® referenénich spalin, max. netésnost koufového
traktu ve vysi 2,5 %, a v neposledni fadé garantovanou vykonovou spolehlivosti zafizeni ve
vySi 98 %.

Obr. 2 - 3D model KO EPRII - blok ¢&. 25 - pohled od kotle
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Nova technicka FeSeni
Vzhledem ke skute€nosti, Ze rozsah komplexni obnovy u obou elektraren je totozny, maji
spole€né rysy technického feseni.

Misto zdvojeného (tandemového) feSeni vzduchovych a spalinovych ventilatord, které
umozfovalo v pfipadé vypadku jednoho stroje provoz bloku se snizenym vykonem se
disledné uplatnila zasada 1 blok, 1 vzduchovy, 1 spalinovy ventilator s pozadovanou
provozni spolehlivosti 98 %.

Toto feSeni umoznilo snizit investiCni naklady a prostorové naroky, které jsou u komplexnich
obnov limitovany stavajici zastavbou.

Jsou zruSeny vSechny dfive pouzivané obtoky (by-pas) a tak nelze do atmosféry odvadét
nevycisténé (neodprasené a neodsifené) spaliny, coZ bylo v minulosti v pfipadé havarijnich
situaci mozné. Toto feSeni podstatné zvySuje pozadavky na provozni spolehlivost,
pfedevsim koufového ventilatoru a na feSeni havarijnich situaci v€etné totalniho kolapsu
sité (black-out).

Tradi €éni dominanta elektraren — vysoky komin, bude minulo  sti!

Jsou zruSeny posilovaci spalinové ventilatory instalované v 90. letech v souvislosti
s odsifenim jako posila plvodnich spalinovych ventilatorl. Tim podstatné narostly
pozadavky na pracovni vykonové parametry novych ventilatord, které v pfipadé spalinovych
jsou dvoustupriové, u vzduchovych ventilatord dvouotaCkové a v obou pfipadech
s nata¢enim lopatek OK za chodu stroje.

Pro dva bloky 200 MWe je jedna jednotka pro odsifeni mokrou vapencovou vypirkou
s vystupem ¢istych spalin do stavajicich chladicich vézi.

Oba bloky jsou na strané odprasenych spalin propojeny, coZz umoZiuje feSit havarijni situaci
vypadku ventilatoru a tim vypadku celého jednoho bloku ventilatorem druhého bloku, ktery
na kratkou dobu potfebnou pro odvétrani havarovaného bloku zvysi svij vykon na maximum
a snhizi vykon vlastniho bloku.

Odveétrani kotlu pfi black-outu je feSeno dobéhem ventilator(, ktery musi preklenout kritickou
dobu potfebnou pro start zaloZniho zdroje pro recirkulaéni ventilator.

A.3 Prabéh realizace

Komplexni obnova elektrarny TuSimice Il

Prace spojené s uvedeni do provozu zafizeni |. etapy, tedy blokd C a D jiz probéhly a
komplexni obnova blokl D a C byla ukonéena predbéZznym pfevzetim v zafi 2010.

V soucasné dobé probihaji montézni prace na elektrickych odlu¢ovacich, koufovodech a
koufovych ventilatorech pro Il. etapu dila, tedy u blokt A a B.
Uvedeni do provozu Il. etapy je dle harmonogramu planovano v srpnu 2011.
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Obr. 3 - Priibéh realizace KO ETUII, 1. etapa (bloky , D) i

Obr. 4 — Pfedbézné predani KO ETUII, 1. etapa (bloky C, D)
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Obr. 6 - Prabéh realizace KO ETUII, 2. etapa (bloky A, B)
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Komplexni obnova elektrarny Pruné  fov Il
V soucasné dobé probihaji projekéni prace na Basic Designu. Zprovoznéni vSech bloku se
predpoklada v prabéhu roku 2014.

Obr. 7 - 3D model KO EPRII — blok €. 25 - pohled od kourového ventilatoru
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B. Novy zdroj 660 MWe v elektrarn & Ledvice — ,Partie za kotli

Z\VVZ-Enven Engineering, a.s., se podili na vystavbé nového nadkritického bloku spalujiciho
hnédé uhli o elektrickém vykonu 660 MW v elektrarné Ledvice, jakoZto dodavatel Casti
.Partie za kotli“. Tuto ¢ast dodava pro Vitkovice Power Engineering a.s., ktery je hlavnim
dodavatelem ,Partie za kotli“.

Obr. 8 - 3D model NZ ELE

Charakteristika bloku

Prvni blok s nadkritickymi parametry pary, které zajiStuji dosazeni vysoké celkové ucinnosti
vyroby elektrické energie a snizeni emise CO,.

Nejvétsi instalovany elektricky vykon bloku 660 MWe v CR umistény v aredlu ELE bez
naroku na jeho rozsifeni.

Charakteristika ,Partie za kotli“

Partie za kotli zajiStuje odvod spalin z nové kotelny bloku 660 MWe pres odsifovaci zafizeni
(PS 09) az do chladici véze, odvadi popilek od vysypek pod regenerativhim ohfivakem
vzduchu, zabezpecuje odlouceni valné &asti popilku ze spalin a odvod tohoto popilku do
mezisil, do hlavnich popilkovych sil nového zdroje a do stavajiciho popilkového sila €.1.
Partie za kotli zajistuje odlougeni popilku ze spalin o nominalnim objemu cca 1,95 mil. Nm® a
maximéalnim 2,26 mil. Nm?® za hodinu pfi vstupni koncentraci popelovin az do 120 g.Nm™ na
poZadovanych 50 mg.Nm™ v referenénich spalinach.
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Rozsah dodavek a €innosti

Dodavky:

- Elektroodlu¢ovace (2 ks)

- Koufovody (vstupni, vystupni)

- Pneumatick& doprava popilku od vysypek EO a Ljungstrému do mezisil

- Pneumaticka doprava popilku z mezisil do hlavnich sil a stavajiciho sila €.1
- Mezisila popilku

- Podpérné konstrukce

Cinnosti:

- kompletni projektova dokumentace (Studie NZ ELE, BD — Basic Design, DD — detail
design), dokumentace podléh& schvalovacimu procesu Skoda Praha Invest

- kompletni montaz nového zafizeni v€. uvedeni do provozu

A
S

Obr. 9 - 3D model NZ ELE

Garantované vystupni parametry

- Emise tuhych znegistujicich latek (TZL) na vystupu z EO max. 50 mg/Nm?

- Emise TZL z filtragniho zaFizeni mezisil a stavajiciho sila &. 1 max. 20 mg/Nm®
- Dopravni vykon pneudopravy

- Spotfeba tlakového vzduchu

- Hladina akustického tlaku max. 85 dB (A)

- Tésnost zafizeni nepfesahujici 2,5 %

- Vykonova spolehlivost OB03 neprekroci 99 %

- Teplota povrchu oplasténi max. 50 °C

- Vlastni elektricka spotfeba
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Nova technickad reSeni

Dva paralelni ztrojené Ctyfsekcové EO s aktivni vySkou elektrod 16,5 m o ocelkové
usazovaci plose 113 tis. m? a ptidorysném rozméru 40x25 m.
Jeden spalinovy axiélni pFetlakovy ventilator s regulaci natd€enych lopatek obé&Zzného
kola za chodu s instalovanym pfikonem 12,65 MW.
Pneumaticky odtah popilku z vysypek rotacniho ohfivaku vzduchu a EO do mezisil a
dalkova doprava popilku z mezisil do expedicnich sil s vykonem max. 253 t popilku za
hodinu.
Koufovody rozméra 13 x 5,5 m, jejichz tvarové feSeni vyZaduje matematické modelovani
proudéni a konstrukéni feSeni véetné nosnych konstrukci musi vyhovovat pozadavkim
seizmické odolnosti pfi ztizenych podminkach zakladani ocel. konstrukci (v&é. EO a
mezisil).
Vysoké pozadavky na provozni spolehlivost zafizeni (99 % v zaruéni Ihité), které bude
pracovat s dvouletym cyklem béznych oprav, tj. 17 520 provoznich hodin do planované
odstavky 21 dni.
Pozadovana Zivotnost zdroje do roku 2035.
Néavrh proveden v souladu s CSN EN.
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Obr. 10 — Modelovani proudéni spalin ve vstupnim potrubi EO

Planovany pr abéh realizace

Zahajeni stavebnich ¢innosti zari 2009

Zahajeni montéaznich praci leden 2010, ZVVZ-Enven Engineering od fijna 2010
Pfedbézné prevzeti dila 20. 12. 2012

Kone&né prevzeti dila 20.12. 2014

ZVVZ-Enven Engineering, a.s.
V Milevsku, 25.2.2011
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